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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Teknik og gkonomi i lavenergibyggeri

1. Lavenergibyggeri gennemfgart i Cenergia regi inkl. erfaringer
med lavenergiklasserne 2 og 1 samt passivhus byggeri.

2. Energirenovering med fokus pa Hyldespjeeldet inkl. BYG-SOL
og kommunegarantier / totalgkonomi.

3. 0-energi institutionsbyggeri — BEO6 eksempel.
4. Solenergi i byerne — Valby som eksempel.

5. Erfaringer fra @strig.
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

1. Eksempler pa nyere lavenergibyggerier
gennemfgart i Cenergia regi

v. Peder Vejsig Pedersen.
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Dalgasparken i Herning.

Lavenergiklasse 2 byggeri med CO, neutral ventilation - 2003
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Solengen i Hillergd.

Lavenergiklasse 2 byggeri - 2005
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Ronnebakhave Il i Naestved.

Danmarks fgrste passivhus byggeri - 2006
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SOLTAG - den CO2 neutrale tagbolig
( ) - 2006.

Den CO2 neutrale tagbolig, SOLTAG, var Tegning af nyudviklet SOLTAG
fgrst udstillet | @restaden og findes nu lasning, som tagbolig (energibo)
ved Velux’'s hovedsade i Hgrsholm v. MT Hgjgaard, Velux,

Rubow Arkitekter og Cenergia

CENERGIA Z52 KiBS - Seminar Jomfruens Egede d. 27 august 2009


http://www.soltag.net/

Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Gyldenrisparken pa Amager — innovative
ventilationslgsninger med varmegenvinding - 2008
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

2. CO2 neutral lavenergi renovering for boligbebyggelsen
Hyldespjzeldet i Albertslund.

lllustration af Albertslund Syd, hvor boligselskabet BO-VEST skal renovere
2200 betonboliger. (raekkehuse og gardhavehuse)
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Foto og tegning af eksisterende raekkehuse i Albertslund
Syd.
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Albertslund Kommune har vedtaget at man vil ga efter
en lavenergiklasse 2 standard i forbindelse med den
kommende storskala renovering af beton boligbyggeri.

Da energikravene i BRO8 er meget begraensede i
renoveringssammenhang er dette en oplagt beslutning

i forbindelse med omfattende boligrenovering, hvor
hele klimaskaermen fornyes.
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Dette er bestemt ikke nogen selvfglge i forbindelse med
renovering af almene boliger, hvor der investeres meget
store midler uden energiforbedringer af betydning f.eks.
jvf. Almennet arbejdsgruppe.
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Formalet med EUDP projektet “Albertslund konceptet”
er at udvikle totalgkonomisk optimerede lgsninger
svarende til en lavenergiklasse 1 standard samt brug af
SOLTAG teknologi i samarbejde med Velux, Danfoss og
Rockwool sammen med bl.a. Cenergia, Teknologisk
Institut og Kuben Management som ansvarlige for
koordineringen.

Hyldespjeeldet. Poppelhusene. Rede Vejrmglle Park.
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y ¥ Udgangspunktet for projektet var SOLTAG — den CO2
s‘n'o' neutrale bolig, der er udviklet af Velux, Rubow
_’ Arkitekter, Kuben Management og Cenergia.
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

En prgvebolig i boligbyggeriet Hyldespjaeldet realiseres
som lavenergibyggeri, der er 30% bedre end lavenergiklasse 1 og ved
hjalp af solceller som egentligt O - energibyggeri i lpbet af 2009 med

stptte fra EUDP og Landsbyggefonden.
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Rade Vejrmglle Park
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Solprismet — det praefabrikerede tagelement -
indeholder alle ngdvendige installationsdele til
energirenovering.
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Solprisme — Hyldespjaeldet — 67 m? raeekkehus

Energibalance for 0-energilgsning (Be06 beregning)

60
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Muligheden for at gennemfgre vidtgaende
energirenoveringsprojekter er meget afhaengigt af
finansierings mulighederne.

CENERGIA Z52 KiBS - Seminar Jomfruens Egede d. 27 august 2009



A B C D E F G
Standard Energy Extra Extra Value of | Value of | Capital costs Profit first
renovation in frame investment investment energy energy saving corre- year yes/no if
combination  with value (kr.) incl.  energy saving, yearly incl.  energy sponding to no balance
o kWh/m?2, quality control (kr.) quality control 6 % of section (years)

year (kr.) (kr.) (C + 28%)

(kr.)

1. 94 12.754 16.645 1.018 1.285 1.278 Yes
Solar DHW heating (equal to | (common (

new built) system)
2. 85 16.150 23.150 1.328 1.863 1.778 Yes
Heat recovery/
ventilation
3. 99 71.552 75.552 988 1.145 5.802 No (balance
Improved after 22
insulation years)
4. 97 20.844 24.844 1.010 1.277 1.908 No (balance
3-layer low energy after 6 years)
windows
5. 76 42.000 46.000 2.060 2.327 3.533 No (balance
PV-modules (Almost after 6 years)

low energy

class 1)
6. 70 28.795 35.795 1.811 2.345 2.749 No (balance
Energy saving (low after 2 years)
packages 1) energy

class 2)
7. 50 106.708 113.708 2.386 2.920 8.733 No (balance
Energy saving (low after 16
packages 2) energy years)

class1)
8. 0 (by 8 m2 179.490 186.490 4.292 4.826 14.322 No ( balance
Energy saving PV) after 16
packages 3) years)
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~ investeres i nye energispareprojekter

 Overskud| ESCO kanuddeles il ejereel. o\ ogo®®
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Lokalt energibespar- {Energy Service Company) ter |
elsesselskab —kanfx I
wveere tilkmyttet det lo- Lokalt energibesparelses-
kale fjermvarmeselsiab” selskab
selskab 7

I \

Lawvforrentede Ian Hommunekredit

=

Hommunalbesiyrelsen
giver en "kommune-
garanti" for energibe-

sparelseslan til "non-
profit" organisationer,
s0m ejerenergibespar-

almene boligselskaber

representan-  Alment boligselsiab | o\cocimesteringerne fx

ESCo er ansvarlig for opf.lg-i"
ning vedr. energibesparelser r
og drift af vedvarende energit
anlzg.

Dette baseres pa 20-30-arig
kontrakt

Et_ 'b-eli b; Mrendé tll106§6
af den beregnede energibe-
sparelse overfgres til lokalt

i ESCO selskab. Baseret pa

Isbende stigninger i energi-
udgifterne vil der opsta
sigrre og sterre besparelser
hen over arene

Reduceret drifts-

__ omkostninger

Fig. 1. Illustr_ation af organisationsprincippet for innovativ ﬁnan:ierinpssystem for energibesparelser, som kan sikre lavt
forrentede Ian til energibesparende tiltag Dette fungerer pa samme made som nar lokale flernevarmeselskaber i mange
ar har kunnet finansiere deres mye anlegs investeringer pi basis af lmmmune‘qaranlier. ud fra en betragining om at de
er samfundsgavnlige. Ved hjzip af denne metode kan projekier med op til 20 ars tilbagebetalingstid finansieres.
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Costs Breakdown (slope 12°)
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Forventet gkonomi for solcelle projekt i perioden 2009 — 2025
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Publikation om BYG-SOL kan
downloades fra
www.solarcitycopenhagen.dk

BYG-SOL SOLENERGI | BYGGERIET

—vejledning til anvendelse af solenergl | energirammen

BYG-SOL er et nyt totalgkonomisk beregningsveerktgj for nye og
eksisterende boligbyggerier udviklet i Cenergia.

CENERGIA A& KiBS - Seminar Jomfruens Egede d. 27 august 2009



Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

BYG-SOL er et nyt totalpkonomisk beregningsvaerktgj for nye og
eksisterende boligbyggerier udviklet i Cenergia

BYG-SOL

SADAN BENYTTES VAERKT@IET

BYG-SOL er et regneark, der kan bruges til at beregne bygningers energiforbrug.

Det kan bruges til at dolumertere gkonomien | solerergianlag, set i forhold til andre energibesparende tiltag.
1- REFERENCE

Definer farst en referencebygning for nybygger eller eksisterends byggeri i fanebladet Pefereacebygning

Her indsaettes oplysningzr om den bygning, der skal lives beregning pd (alle orangs tal kan redigeres).

Det ermuligt at beregne sdvel nybyggeri som eksisterende byggeri indenfor kategorierne enfamilihus, raetkehus, etageejendom.
2 OPTIMERING

Underipg og beregn forikellige energimassige forbedringer i fansbladet Optimering

3- PKONOMI

De pkenomiske forudsatninger kan aflases og rediger | fanebladet @konom/

Hvis der er et s@rligt behov, kan der redigeres | dette ark.

4~ RESULTAT

Aflaes resultatet | fanebladet Resultat

§ - BYGDATA suplerends ark

Her erpd forhind indtastet typiske specifikationer pd bygningsdde og priser pd energimaessige forbedringer.
Hvis der er et sarligt behov for at gh i dybden, kan verdieme recigeres i fancbladet Byg dato

Beregningsvarktpjet 2Y5-501 og publikationen BYG SOL Salenerg | byggeriet kan downloades pd www.solarcitycopanhagen.dk
Beggedele er udviklet i projektet “Solenergi | esergirammen”, firancieret af Energistyresens energforskningsprogram EFP,
FORUDSETNINGER

Varktajet overhoider international standerd, herunder:
BO/DG 13790 “Thermal s - G of energy une 1or 5PACE Meating #0d COORNE” For Deregrmgen af prergRirtrug.
EN153164-3 forberegning o sovarmesalaepgen ydelie
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

BYG-SOL REFERENCE

Indset oplysninger om referencebygningen indenfor kategorierne enfamiiehus, raekkehus, etagecjendom, Alle orange tal kan redigeres.

BYGNINGSOATA
Kategori Enfarmilicdus Laenge v
Erageareal pr. boligenhed 1000 m*
Antal boliger (raekke/etagehus) 1
Antal etager 1
Ctagehp)de Lom
Vinduesareal | forhold til etageareal 2% syd vest rord ot
Fordeling af vinduer pa facader asn 10% BX10%

SOLVARME - PLACERING

Haeldning 30 grader
Afvigeke fra syd 0 grader
SOLCELLER - PLACERING
Haldning 0 grader
Avigeles fra syd 0 grader ARLIG ENERGIFORBRUG: kWh/m?
0 83
BYGGEAR Wyvurion BROB v 2 . .
KONSTRUKTION Misdel turg - 0 - .
0 S— —
VARMEFORSYNING Nawrgas v w N BN o 0000
&0 | LS N
VENTILATIONSPRINCIP Naturt vertiatixn v » | |
VARMEANLEG Radistor v/ :
VARMTVANDSFORBRUG Sundard forbrsg v 0+

Download: Solar City Copenhagen og Cenergia
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

BYG-SOL OPTIMERING
Her vaeigesog beregnes forskelige
WASTERNG
SOLVAWE L] 0 In
Sofangenwreal pr. boligenhed 4 o 10,0
[ radesg for berkder
SOLCEWER Reberencetygring v
Sokeliearal pr. buigennes < » 3 r 0 I
v 0 in
LOFTISOLERING Relerencatvoning v 0 in
GULVISOLERING Rafevencetygring v 0 I
VINDULR Revrencesygng - 0 i
VENTRATION Raeserencesyoning v 0 i
PGET TATHED Referencebygring v 0 i
v 0 i ARUG ENERGIFORBRUG: KWh/ev*
et pervrse ki s evmytapene ingen
EVT. INVESTERING ELLER FRADRAG 0 i, med gongununitet (eferencetygringm)
SAMLET INVESTERING PR. 80LIG 0 In : |
NOGLETAL Relemacetwenine  Ontimeine ™
Netto rumvarme 04 B4 'y @
Varme »3 M3 @ .
Elcktricitet 34 4 o
Overtemperatur 06 06wy pie
ENERGISPAREMS Ve Desancies »
Aluelle energipes Q76 00 W P
o Energisparepcis J . o L I R .
ENERGIRAMNEINVESTERING iy O Rd Ennves Kameed et

Ved BYG-SOL optimering kan totalgkonomien for en raekke
energisparetiltag (inkl. solenergilgsninger) sammenlignes.
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

BYG-SOL RESULTAT
Her aflases resuitatet pd det beregnede energibehov for referencedygninger
REFERENCEBYGNING | INERGIOPTIMERET

Rumvarme nesto 804 504

Brugsvand netto 136 136

Sobvarme 0,0 00

Varmebehov retto nBo 739

Tab fre installationsr 14 14

Varmebzhov brutto wWa/m? b 793  Wym'de
Etil varmepumper 000 0,00

Crkulatonspumper 134 134

Ventilatorer 000 0,00

Eproduttion salesller 000 0,00

Netto behov 134 1,34

E-behor nettox 2,5 AW/m? A 34 KW ¢
Overtemperatur 0,6 /! be | 06 06 wwm'k
ENERGIBEHOV | ALY WA/ e 832 wwym'se
ERERGIRAMME n2 Ml 72 KWh/mide
LAVENERG klasie 2 516 KWhyfmde 516 KWmide
LAVENERG! klasse 1 36,1 W/l 36,1 KWh/mide
DRIFTSUDGIFTER

Varme Ve 60.256 \r/de
Pumpariventiatorer Wil 3.687 Ao
Solcelleproduktion brlbr 0 \rjde
SAMLEDE DRIFTSUDGITER . LA (68298 ik

Resultatark i BYG-SOL
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

BYG-SOL REFERENCE
Indsaet oglysninger om referencebygningen indenfor kategorieme enf, k = Ade orange tal kan redigeres,
BYLNINGILA TA
Kategor Ertamiehuniarge v
Erageaseal g, toligenhed 1 m
Arftal boliger (rakhor/cugetunl ]
Arttal etager 1
Ctagehejde iam

find il | Brhold 31 etag WK we st nord  @st
fordeling af vinduer pd facader 3% 1 £ S T

SOLYARME - MACERING
Haldning g
Afvgebe fra syd © grader

~ Eksempel pa BYG-SOL beregning for et 160 m? parcelhus
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

e s
Eksempler pd tiltag Energiramme Enargi sparspris

Invastaring

krkWhir kifkWh
Vinduer, 2-lags enargirude 3 0,09
5 m2 solvarmeanlzg 20 0,62
+50 mm facadelsolering 20 0,51
Ventilation mad varmegarwinding 16 0,67
& m2 solceller monokrystalinske 19 1,68
+50 mm loftsisolering 49 1,27
Vinduer 3-lags energirude 54 2,09
+50 Isolering | terr@ndaek 94 2,23

Forudzatning: energiprzstigning pd &% antaget i beregning

BYG-SOL resultater:
Over en 30-arig periode er solceller rentable

CENERGIA Z52 KiBS - Seminar Jomfruens Egede d. 27 august 2009



Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

ENERGIBEREGNING
BYG SOL beregning 5 september 2008 for Hyldespjzldet

BYG-SOL
BYGMNGSDATA
Faregon el A
Eageared pi bosgenhet L
Aty hoder (rodialetagptus) R
And teper 3 Hyieipimise
Capahipty _2him
Viaduesaval | owdd bl stagesenl I'_'_Im‘ Jqd  vew  eed et
¥ udwing of wniar pd Gacader [ J’)I___Uiirk )

SOLVARME PLACERING

Haldeng

SOLCELLE PLACERING
Harlgung
Oanrtorag %o oyd

BYGGEAR

KONSTRUKTION

VASINEF ORSYNING

VINTILATIONSPRINCIP

VASINEANL L G

VASINTVANDSE ORERUG

L2 Swdew oot B0 67 oy w1 ewgrimg ovarer 6 Qurmarmedariag o8 135 AWhm2 &

00 0N\ e s Refererce / Cstmarrg /£ Dvadata £ Shoram / hesitat / [+ |

BYG-SOL energiberegning for renovering af betonbolig-
byggeriet, Hyldespjxldet i Albertslund
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BYG-SOL

INVESTEHNG Adlig onergiterdoug, AWhm'
SOLVARME Lol W, Fbesaring 'l 12545 4
Sotwgewnil pr boigerted ¢f | ] 25
[Pitradeag hor b
; oy boe ik
SOLCELLEN  sletn
Salzaiiewwsl e bodgernad _‘_J J ‘!J Bt MOOM
YOESV/EGSISOLERING pontiws ¥ CFoM
LOFISOLERING 32000 b
GUENISOL BRING 30
VINIUER IS0
VINTILATION 11050 W
ocrTIATRD { L1000 W
OVERTEMPERATURER [ 10200 M
BRUGENBESTEMT INVESTERING ELLER TRATNAG =] —
7908
GLETAL emy
Matlo ramw 41 31 AWInle
] na 07 viiride
Leir I8 3D AWl
( 6 15 ANt
MERGIOPTIME
TR] 51
=7 4
o0 an
104 RJ
15 04
ik 734
00 00
23 02 | l
iz 15
a0 51
55 V27
nE ns
1" %
1698 16
1024 MWL
73,5 AWk
51,2 MW e
LR T AR
38 bt D
0 1043
553 &t 201 A

BYG-SOL beregning af gkonomien for Hyldespjxldet, som
driftsmaessigt 0-energi renovering ved hjzlp af solceller
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

3. 0-energi - institutionsbyggeri. BE0O6 eksempel:

| institutionsbyggeri er belysning, dagslys og ventilation af afggrende
betydning for et fornuftigt energirammetal.

Bel6-Energiberegning kKWh/m® pr. ar

1. Rumvarme 225

2. Varmt brugsvand 7.4

3. Tab varmt brygsvand 2.1

| alt: 32,0

4 Solvarme 7.3

5. Varmeforbrug, Rest 24 7 Svarer i Be0G6 til elforbrug
Varmepumpe pa
7.96 KWh/ m® pr. ar
(Praktisk COP: 3.1)
@vnigt elforbrug
KWh/ m® pr. ar

6. Belysning 9.07

7. Ventilation, pumper osv. 267

8. Samlet elforbrug: 7:96+9 07+2 67: 19,7 KWh/m® pr. ar

og med faktor 2.5 25197 49 3 KWh/m* pr. ar

Dette er bedre end LE1 energirammen pa 50,9 kWh/m” pr. ar
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4. Solenergii byerne — Valby som eksempel.

CEN FRGIA & KiBS - Seminar Jomfruens Egede d. 27 august 2009



SOLAR" 23,000

WORLD ENERGY USE
16 TW-YR PER YEAR
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Valby solcelleplan, blev praesenteret i
ar 2001.

. ) ) Y@i’iﬁi‘f | & -3/ ’r,‘-_
Malszaetningen var at udvikle - e m Yalby
. [N kyarter il m;? 1
i iy M A
anvenc{elsen af solceller til hele | ' /“~','§/é AL R
byomrader for at deekke en betydelig \ o \ ymim -
del af elforbruget. STy s
| Valby er det planen at realisere mm _'. =
30 MWop solceller (ca. 300.000 m?) ' =
til at daekke 15% af | Valbyparken

elforbruget med solstrgm i ar 2025.
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H - - -

S Sjeelgr / Valby industrikvarter @st
VISUALISERINGER
Valby Solcellevaerk Ifolge kortlegningen rummer omradet mulighed for placering af
Solcellepotentialet i Valby | o | 40.000 m2 solceller, fortrinsvis p3 tagfl aderne. Af andre

Solcelleprojektets : z :
synlighed anbringelsesmuligheder bor nzevnes gavle, solafskaermning af

Katalog store vinduespartier og stojskzerme langs S-banen.

Tagflader med mulighed fgr placering af solceller
Procent af tagarealet til radighed

W 50 til 80
% 50 til 80
40 til 80
30 til 80
B 10t 80

Alholm-omradet

Det centrale Valby
Folehaven

Sizeler / Valby
industrikvarter @st
Valby Industrikvarter

Vest / Grenttorvet
Valby Villakvarter
Vigerslev-kvarteret

Download pjece
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Solceller i Kebenhavn

Valby viser

Valby solcelleplan, fik opbakning fra et
bredt politisk spektrum og satte mange
aktiviteter i gang.

| 2004 blev arbejdet udvidet til at
omfatte hele Kgbenhavn i form af Solar
City Copenhagen samarbejdet.
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http://www.europeangreencities.com/solivalby/index.htm
http://www.europeangreencities.com/solivalby/index.htm
http://www.europeangreencities.com/solivalby/index.htm

Solcellepaneler opsat pa taget af Valby skole
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Solceller indpasset i tagpaptag pa Valby Skole
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MW KOMBINATION AF SOLCELLE- OG KONVENTIONELT PRODUCERET ELEKTRICITET ET D@CN | JUNI
40 -

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
SOLENERGI ER EN STOR FORDEL | ELPRODUKTIONEN Dty e

Udfordringen for elforsyningen har altid varet at distribuere elektricitet svarende til det aktuelle
behov. Et behov som veksler meget i lebet af et dogn. Her bliver solestram en fordelagtig medspiller.
Som man kan lase af grafen giver den solcelleproducerede alektricitet lige netop det boost midt pa
dagen, som ger at elselskabernes konventionelle produktion kan undga de store udsving.

Grafen er en visualisering af det man med et engelsk udtryk kalder peakshaving.
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Valby (
CONCERTO
communltv Ay B

| Den fortsatte indsats for
etablering af solcelle
l@sninger i Valby, som led i
Valby solcelleplan, vil

o fortseette frem til ar 2012,
"~ bl.a. med stptte fra EU-
Concerto projektet,

Green Solar Cities

: ' [
( ) AR | gassification F\ N
€ L80 CHP pIant
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Valby
solcelleplan

Bioforgasning

30 MWp solceller,

svarende til 300.000 m2

skal etableres i Valby frem til ar
2025, med henblik pa at deekke
15% af det samlede elforbrug i
Valby

med solstrgm.

Bioforgasningsanlaeg i Valby er
afggrende for at skabe det
ngdvendige lokale volumen af
vedvarende energi i det store
EU-Concerto projekt,

Green Solar Cities

CENERGIA &

KiBS - Seminar Jomfruens Egede d. 27 august 2009
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Her i ar 2009 er stgtte til realisering af Valby solcelleplan sa aktuel som
nogensinde, bl.a. fordi det vurderes at vaere realistisk at opna en god
gkonomi for solcelle-projekter, allerede fra ar 2015, hvor forholdet mellem
prisen pa solstrgm og den almindelige el-pris er ved at veere i balance.

Antal ar Beregnet tilbagebetalingstid Mio DKK Beregnet investering for 30 MWp solceller
3 1400

30 \ 1200 =

- -
N 5
N X
N T Y
| ~_

. 0 9
2004 2009 2015 2025 2004 2009 2015 2025
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Costs Breakdown (slope 12°)

1400 35
1200 o
\\ / - 30
1000 \ \ /
800 \ \/ - 25
600
\ /\ - 20 =—Total Investment Cost (Mio DKK)
400 y NS == Total Net Present Cost (Mio DKK)
15— i
200 / \ Pay Back Period (Years)
0 - 10
2004 20 2015 2025
-200
/ \ -5
-400

-600 0

Mio DKK

Illustration af gkonomien for en satsning pa etablering af
30 MWp solceller i Valby.
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For at opna de optimale
tagintegrerede Igsninger er
! det afggrende at fortsaette

‘ arbejdet med praktisk

indfgrelse af solceller

overalt, hvor det er muligt i
e E Valby og Kgbenhavn, sa der
.+ findes grydeklare danske
l@sninger nar

efterspgrgslen boomer.
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Et af de vigtigste tiltag, der vil vaere brug for i de kommende ar, er at fa
udviklet solcelle-lgsninger som totalt kan erstatte tagkonstruktioner,
saledes at der kan laves aftaler om at erstatte traditionelle
tagudskiftninger med el-producerende soltage.
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Den europaiske solcellefabrikant sammenslutning, EPIA, har i 2008
dokumenteret at det er realistisk at daekke 6-12% af det europeeiske
elforbrug i ar 2020 fra solstrgm.

The growing competitivensss of solar powser

u
By
-8

Avorage powes price per houssholds, § (v (W

o
50 1000 1500 Z/m
Aanusl solar eacrgy yield, (W11,

TR0 1940 1054 1965 1996 1997 1900 1995 2000 2001 2000 2000 2004 2005 2006 2007
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Og i starten af 2009 har den nyetablerede Dansk Solcelleforening
fremlagt en strategi for at solceller, henholdsvis i ar 2015 og 2020 kan
daekke 2% og 5% af de danske husholdningers elforbrug. (

)

.- Solcelleforening

Danish Solar Cell Association

CENERGIA Z52 KiBS - Seminar Jomfruens Egede d. 27 august 2009
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Det kan samtidigt fremhaeves at anvendelsen af solceller er meget
velegnet i Danmark fordi el-systemet allerede er gearet til at modtage
el fra vedvarende energi og mindre kraftvarmeanlaeg og fordi den
lokalt producerede solstrem betyder at der hermed er strem der ikke
skal fores frem over store afstande men faktisk produceres taet pa el-
forbrugerne.

-

\olenergi

S —

I'byerne

/
g

Solcelle figurer
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Samtidigt hjzlper solstremmen med til at stabilisere el-nettet og den
passer fint sasmmen med den udbredte brug af kraftvarme, fordi den giver
sit hgjeste bidrag om dagen og sommeren. Og netop om sommeren
opnas herved et el-tilskud i en periode, hvor der ikke er sa meget brug for
varme fra kraftvarmesystemet.

Solcelle figurer
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: City of Boston.

Home = Online Services

‘Climate Action

I climate: Change

® Solar Boston

I Action: Buildings

I Action: Transportation

I Action: Land and Water

I Action: In the Community

| Tracking Our Progress

Mayor's Online Constituent

Residents

Business Visitors Students Government

Solar Boston

Increasing solar energy in Boston to 25

AL\ MW by 2015

In June 2007, the City of Boston
became one of thirteen inaugural Solar
America Cities under the Solar America
Initiative of the U.S. Department of Energy (DOE) [ and launched
Solar Boston, a half-million-dollar program to encourage widespread
adoption of solar energy in Boston . Through Solar Boston, the City
will:

SolarBoston

+ Develop a strategy for the installation of solar technology
throughout Boston , including mapping feasible locations,
preparing a project-labor agreement, and planning the city-
wide bulk purchase, financing, and installation of solar
technology

¢ Work with local organizations to maximize Boston 's
participation in state incentive programs and innovative
financing initiatives

¢ Create a successor non-profit organization to implement the
long-term goals of the partnership in cooperation with the
Boston Energy Alliance

Search:

Announcements

Community Climate Action
and Air Quality Grants

The City of Boston seeks
proposals from residents, non-
profits, and businesses for
community projects to reduce
emissions of carbon dioxide and
other greenhouse gases. In
the first round of funding
(applications due October 24,
2008), grants of up to $9,999
are available. See the Request
for Proposals.

Read Details»

View RFP » &

Related Links
Climate Choices [

Intergovernmental Panel on
Climate Change [

Efter deltagelse i en inviteret amerikansk/europeeisk dialog om
solenergi i Boston i 2007 er der en tydelig indflydelse fra
Kgbenhavn og Valby i f. m. Solar Boston initiativet

CENERGIA &

KiBS - Seminar Jomfruens Egede d. 27 august 2009
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Comments to : Solar@Cityof Boston.gov

Se: http//gis.cityofboston.gov/solarboston/
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Forventet udvikling i solcellegkonomien:

Ar Pris for El-pris ex. moms | Tilbagebetalingsti
installation af Kr./kWh d (ar)
solceller (kr./Wp)

2004 (etablering | 35-42 1,4 35

af Solar City

Copenhagen)

2009 30-36 1,7 23

2015 18-24 2,2 11

2025 10-12 3,0 4

Sa spgrgsmalet er hvornar vi gar i gang med at etablere solcelletage. Svaret er

at det bgr vaere: NU

CENERGIA &
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5. Erfaringer fra @strig — Salzburg regionen.

Jm
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Boligbyggeri og udvikling af nye byomrader i Danmark
er indtil i dag kun undtagelsesvis gennemfgrt med
anvendelse af bzeredygtigt og energirigtigt byggeri.

Dette betyder desveerre ogsa at bade radgivere,
udferende og planlaeggere i hgj grad mangler den viden
der skal til, nar vi i fremtiden skal sikre at alt byggeri skal
vaere baeredygtigt og energirigtigt, hvilket er ngdvendigt
hvis vi skal tage klimaudfordringen alvorligt.
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Inden de f@rste passiv huse blev bygget i Tyskland i
midten af 1990érne, havde undertegnede og mit firma,
Cenergia veeret med til at etablere et markant
lavenergibyggeri i Egebjerg i Ballerup, som senere fik

© Men dette var ligesom en hel raeekke af efterfglgende
demonstrationsbyggerier, vi var med til, en undtagelse.
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Skotteparken v. Ballerup
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/D

Skotteparken v. Ballerup
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' Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

| 1996 deltog undertegnede i et samarbejde med Salzburg
= ’ regionen, organisationen SIR og boligselskabet GSWB i

‘ forbindelse med det fgrste EU stpttede lavenergibyggeri i
' ‘ regionen, som ikke var en undtagelse, men i stedet blev
&1 starten pa en udvikling, hvor man ved hjzelp af et szerligt
i : pointsystem, sikrede en bedre finansiering af energirigtigt

- " byggeri.
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Dette sikrede i de efterfglgende ar en imponerende
udvikling i retning af at lade energirigtigt byggeri, inkl.
passivhus byggeri, blive den almindelige standard, med
samtidig veegt pa brug af vedvarende energilgsninger som
solvarme og biomasse i henholdsvis 60 % og 50 % af nye

" byggeprojekter. | Danmark kan disse % er nok ikke engang
snige sig op pa 1 %.
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Salzburgs energipoint system for nybyggeri har siden
1994 sikret en imponerende udvikling ved at lade en

bedre finansiering af byggeriet afhange af energi point
for ting man gerne vil opna.
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Energy and ecological point system

CENERGIA 1_0\ KiBS - Seminar Jomfruens Egede d. 27 august 2009



Energy and ecological point system

Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Zuschlage fiir energiedkologische MaBnahmen
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Increase of the thermal building quality because of the
energy-point system since 1994

65 1627 —a-spezifische Heizlast [W/m?]

60 {0 —a—LEK [
55 -
50 -
45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20

1992 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007
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Increase of the use of renewable energy because of the
energy-point system since 1994

percent of new housing area using thermal solar energy

O Anteil der Wohnflachen mit aktiv Solar Ausstattung
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Increase of the use of renewable energy because of the
energy-point system since 1994

percent of new housing area using biomass energy

Anteil der Wohnflachen mit Biomasseheizung
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Og fordelen har veeret at det ikke har kostet ekstra, man
har blot flyttet en del af grundlaget for begunstigelse af
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Zuschléage fiir energiedkologische MaRnahmen
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Gswb og Heimat Osterreich eksempler pa boligselskaber,
der anvender solenergi, lavenergibyggeri som fast
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Visions of Solar Power

sustainable buildings and renewable
energies in Salzburg
Example social housing of gswb

15. November 2007 - Kopenhagen
© gswb 2007
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» owner

- 50% federal country Salzburg
- 50% city of Salzburg

» Statistics 2006

- 64 Mill € building volume
(new build + retrofit)

- 650 Mill € Bilanz
- 90 employees
- 155 employees in maintanance + 103 caretakers

- 13.889 appartment for rent and 7.659 owned appartments
+ 900 Objektes
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6.9 65,9

62.9 62.8 52,65
60.3

57,6 56.85

47.9
45

35
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M Prozentanteil der Wohnfiache mit Solarausstattung
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_— . > T WEE
Summe der installierten Kollektorfldchen in m?

in Objekten der gswb

5000~

Mindestens weitere 3.600 m* in den Jahren 2007-2010
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1742758

raongo0 1 . Summe der Solarertrage in kWh
/ in Objekten der gswb

1,600,000 |

/ Ertrag 2007 mind. 2,000.000 kWh

/ 1,151873
P

1,400,000
1,488.007

2002 2003 2004 2005 2006
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» Gneis-Moos
« finished 1999-2000
- 61 dwellings
« Micronet
« 410 m? Solar-Roof
- 100.000 | Puffertank

« 32% Solar degree of
coverage for heating and
domestic hot water
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1> Salzburg Sam i

% . finished 2001

-+ 100 dwellings

« Micronet

« 310 m? Solar-Roof
« 25.000 | Puffertank
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» Salzburg Bolaring
» finished 1998
- extension solarplant 2000
» 354 dwellings
+ Micronet

+ Includes nursing ward and
kindergarten

« 1.056 m? Solarcollector
- 15.000 | Puffertank

- Solar overage goes directly
into the distric heating net
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“*» Salzburg Gartenstadt
Aigen
+ finished 2005
» 200 dwellings
« Micronet

» 805 m? Solarcollector as
roof for the parking area

« 70.000 | Puffertank
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« » Salzburg Ofnerstrasse
- finished 2007

- 104 dwellings

- Passivehouse

« Micronet

+ 250 m? Solarplant

- 25.000 | Puffertank

- Controlled air ventilation
with heat recovery

- Energy globe 2007
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» Mariapfarr Samsunn

- Vital- und Wellness-
Center

» finished 2004

- Facadecollektors

And collectors at a slope

- Biomass district heating

+ 100% renewable energy
supply far
...heating
...Air ventilation
...Hot water for bath
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Eksempel pa passivhus
skolebyggeri fra Salzburg
regionen i @strig.
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Passivhus skole med
solvarme anlaeg pa sydgavl, &
hvor der ogsa er afkast af
brugt luft.
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Fortykket vaeg mellem klasseveaerelse og gang til udstilling og
teknik.
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Gangareal
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Dobbelt facade med solafskeermning indbygget — etableret af
hensyn til kraftig vestenvind
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Decentrale ventilations
aggregater med
varmegenvinding i fortykket
veeg

— her stgjdaempning og
indblaesning af friskluft med
filter.
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Placering af decentralt
energieffektivt
ventilationsanlaeg med
varmegenvinding hgijt i
fortykket vaeg.

Friskluft og afkast kanaler er
trukket langs gangloft.
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Tekniske og pkonomiske muligheder for lavenergibyggeri

Indtag af friskluft via teknik |
gange i jorden med radiatorer
til at holde minimum
temperatur.
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